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1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji niskopradowych dla inwestycji:

Prac remontowych, konserwatorskich i budowlanych dla terenu Parku polegajace na: budowie
kanalizacji sanitarnej i deszczowej, budowie drog wewnetrznych - alejek, budowie fragmentu

ogrodzenia, budowie linii elektrycznej kablowej NN wraz z budowa stupéw typu parkowego,

budowie sieci $wiattowodowej do monitoringu - w ramach przedsigwzigcia "ochrona i rozwoj
dziedzictwa kulturowego dawnej Ordynacji Lancuckiej poprzez prace remontowo-

konserwatorskie oraz wykreowanie nowych przestrzeni ekspozycyjnych OR-KA 11, I, IV, V'

2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w p 1.1
Uwaga — uzupelnieniem niniejszej ,,Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej” jest Projekt

Wykonawczy (PW). Opracowania nie powinny by¢ rozpatrywane oddzielnie.

3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci
umozliwiajace 1 majace na celu wykonanie zadania okreslonego w p 1.1 w obszarze

stanowigcym przedmiot projektu instalacji elektrycznych niskopradowych:

4, Nazwy I kody grup, klas i kategroii robot (wg wspdlnego
slownika zamowien cpv

e 32424000-1 Infrastruktura sieciowa
e 45314300-4 Instalacja infrastruktury kablowej,



e 45314320-0 Instalacja okablowania komputerowego.
e 50931200-2 CCTV
e 29861300-5 SKD

D. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami.

6. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,

specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art.
5, 22, 23 1 28 ustawy Prawo budowlane a takze normami i dokumentami okreslonymi w
punkcie X niniejszej specyfikacji.
Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie zastgpienia zaprojektowanych materiatow i
urzadzen przez inne materiaty/urzadzenia o porownywalnych charakterystykach technicznych
i trwaloéci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie
moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i1 uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza
zamiany materialéw 1 elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga
powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

W zakres prac Wykonawcy wchodzi dostawa materiatow i1 urzadzen, potrzebnych do
wykonania instalacji wraz z ich odpowiednim magazynowaniem, oraz zainstalowanie (montaz)
wszelkich materialow 1 urzadzen, wraz z wszelkimi pracami dodatkowymi 1 towarzyszacymi
potrzebnymi do wlasciwego wykonania instalacji, ich uruchomienia, doprowadzenia do
zatozonych parametréw pracy oraz umozliwiajagcymi wilasciwe funkcjonowanie 1 obshuge
instalacji.

Zakres ten obejmuje w szczegolnosci, lecz nie jedynie:

(Nie wszystkie elementy podanego ponizej zakresu wystepuja we wszystkich rodzajach
instalacji).
1) Odpowiednie zabezpieczenie miejsca robot.

2) Demontaz, czasowe przechowywanie w odpowiednio zabezpieczonym magazynie



oraz ponowny montaz elementéw instalacji, ktore mogtyby ulec uszkodzeniu w
czasie prowadzenia innych prac po zainstalowaniu odno$nych elementow instalacji.

3) Kontrolg istniejgcych linii rzednych wysoko$ciowych.

4) Przeprowadzenie wymaganych prob i odbiorow instalacji wraz z
udokumentowaniem ich wynikow.

5) Przeprowadzenie niezbednych prob, analiz i ekspertyz wymaganych przez
odpowiednie wtadze lub instytucje.

6) Przedstawienie, na zadanie Inwestora lub jego stuzb, do zatwierdzenia probek
stosowanych materiatlow, wyposazenia instalacyjnego i elementow instalacji, jezeli
jest to wymagane przygotowanie i wyposazenie pokoju probek.

7) Udziat w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach
koordynacyjnych.

8) Uzgadnianie robot z lokalnym nadzorem budowlanym oraz zleceniobiorcami z
pozostatych branz w fazie przygotowania i realizacji budowy.

9) Jezeli nie uzgodniono inaczej, kucie bruzd, wykonywanie w przegrodach
budowlanych otworéw /przebié, do przeprowadzenia instalacji, w $cianach
zelbetowych do wielkosci 200 x 200 mm /lub ©200 mm, oraz odpowiednich
otworow w $cianach niekonstrukcyjnych.

10) Wykonanie uszczelnien wszelkich przejs¢ instalacji przez elementy budynku
zgodnie ze sztuka budowlana.

11) Wykonanie wszelkich przej$¢ instalacji przez S$ciany i stropy oddzielen
przeciwpozarowych zgodnie z obowigzujacymi przepisami, a takze aprobatami
technicznymi, (dopuszczeniami) 1 instrukcjami wykonywania tego typu przejsé¢

12) Oznaczenie wszystkich rurociggdéw kanalizacji wtdrnej (rodzaj przewodu, nazwa i
numer instalacji, medium, parametry, etc.) przy pomocy szyldow.

13) Dokumentowanie na biezaco na 1 egzemplarzu Projektu Wykonawczego,
znajdujacym si¢ stale w biurze budowy, wszelkich odstepstw od projektu i
uzupelniajacych informacji dotyczacych instalacji (np. rzeczywistej lokalizacji
osprzetu wymagajacego obshugi w stropach podwieszonych).

14) Dokumentacj¢ powykonawcza 1 instrukcje obstugi i eksploatacji instalacji
obejmujace w szczegolnosci:

a) Opis instalacji uwzgledniajacy wszelkie zmiany wprowadzone w stosunku
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do Projektu Wykonawczego

b) Rysunki powykonawcze instalacji sporzadzone na podstawie egzemplarza
Projektu  Wykonawczego z naniesionymi zmianami i uwagami,
przedstawiajace rzeczywiste rozmieszczenie urzgdzen oraz prowadzenie
kanalizacji

c) Specyfikacje zainstalowanych w rzeczywisto$ci materialow i urzadzen,

d) Pelng list¢ (zawierajaca dane adresowe) dostawcow (producentow) urzadzen
zainstalowanych w obiekcie oraz dostawcoéw czeséci zamiennych,

e) Atesty, certyfikaty zgodno$ci, aprobaty, dopuszczenia, etc. wszystkich
zastosowanych elementow instalacji, w stosunku, do ktorych jest wymog
dostarczenia takich dokumentow,

f) Plan przegladow i konserwacji wszystkich elementéw instalacji, zarowno
wykonywanych przez obstuge techniczng budynku jak przez
wyspecjalizowane serwisy (wraz z danymi adresowymi odno$nych

SEerwisow),

Wazne: Dokumentacja powykonawcza, Instrukcja obstugi i eksploatacji oraz wszystkie
pozostale przekazywane dokumenty powinny zosta¢ przekazane w jezyku polskim, w formie
spojnych opracowan o czytelnej strukturze opatrzonych spisami tresci 1 opisami
umozliwiajgcymi jednoznaczne okreslenie zawartoSci poszczegdlnych elementow tych
opracowan oraz ich latwe odnalezienie i jednoznaczng identyfikacj¢. W Zadnym wypadku
instrukcja obstugi instalacji nie moze si¢ ogranicza¢ do zbioru instrukcji obshugi
poszczegbdlnych urzadzen.

Wykonawca (Oferent) ma prawo wnioskowaé o zastosowanie rozwiazania zamiennego, nie

obnizajacego standardu przyjetego w projekcie pod warunkiem przedstawienia nastepujacych

dokumentow:
e konfiguracji proponowanego systemu (schematy potaczen) ,
e parametrow elementow systemu (karty katalogowe),
e miejsc 1 sposobu montazu kamer, czujek itp,
e opisu systemu zawierajacego wszelkie informacje techniczne , a takze funkcjonalno-
uzytkowe charakteryzujace rozwigzanie zamienne.

Jest to niezbedny zakres oferty umozliwiajagcy pordéwnanie rozwigzania zamiennego Zz
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projektowanym. Ponadto rozwigzanie zamienne musi uzyska¢ akceptacj¢ Inwestora oraz

Projektanta (dotyczy to rowniez architektury).

W  przypadku akceptacji rozwigzania zamiennego, strona wnioskujagca  ponosi
odpowiedzialno$¢ za dokonania odpowiednich zmian w dokumentacji projektowej 1 zwigzang

z tym koordynacj¢ migdzybranzow3.

1. Obowiazki wykonawcy robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robo6t 1 ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa i Specytikacja Techniczng.
Wykonawstwo robot powinno uwzgledniac:
wymagania okreslone w odno$nych normach, przepisach oraz warunkach wykonania
1 odbioru technicznego robot elektrycznych,
zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych,
wymagania techniczne i zalecenia producentéw urzadzen,
wymagania techniczne i zalecenia zawarte w certyfikatach zgodnosci, przepisach
bezpieczenstwa i higieny pracy,
przepisy ochrony przeciwpozarowej,
przepisy dotyczace pracy przy urzadzeniach elektrycznych,
wymagania i zalecenia inspektora nadzoru.

Roboty powinny by¢ prowadzone przez do$wiadczonych monteréw o potwierdzonych
kwalifikacjach. Na zadanie Inwestora wykonawca dostarczy dowody swoich kwalifikacji.
Wykonawca obowigzany jest do wykonania instalacji kompletnej, w pelni sprawnej
i spelniajacej wszystkie wymagania techniczne, funkcjonalne, formalne i estetyczne.
Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania si¢ ze wszystkimi dostgpnymi dokumentami
dotyczacymi projektowanej inwestycji.

W  przypadku jakiejkolwiek niejasnosci wykonawca zobowigzany jest do zlozenia

odpowiednich zapytan na pi§mie, najpdzniej w dniu



8. Dokumentacja robocza i powykonawcza

Wykonawca sporzadzi uzgodniong z klientem ilo$¢ kompletow roboczej dokumentacji
projektowej, uwzgledniajacej ustalone jego kontraktem produkty i urzadzenia (system).
Dokumentacja robocza powinna zawierac:

1) aktualng architekturg,

2) pelne informacje dotyczace sposobu i miejsca montazu elementéw instalacji,

skoordynowane mi¢dzybranzowo,

3) schematy instalacji,

4) pelne informacje dotyczace parametrow technicznych urzadzen i ich ilosci,

5) kopie niezbednych swiadectw, dopuszczen i certyfikatow zgodnosci na stosowane
urzadzenia 1 materialy. Dokumentacja robocza powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa 1 Specyfikacja Techniczna.

Dokumentacja robocza powinna by¢ uzgodniona z projektantem 1 rzeczoznawca ds.
zabezpieczen przeciwpozarowych. Ponadto wykonawca sporzadzi rysunki warsztatowe
dotyczace:

weztdw poszczegdlnych instalacji wraz z koordynacja migdzybranzowa,

detali instalacyjnych podigczen i mocowan urzadzen i przewodow,

aranzacji pomieszczen przeznaczonych dla obstugi 1 instalacji glownych urzadzen.
Jeden komplet dokumentacji roboczej powinien znajdowaé si¢ w biurze budowy i shuzy¢ do
roboczego dokumentowania: odstgpstw od rozwigzan projektowych, uzupetniajacych
informacji dotyczacych sposobu i miejsca montazu elementéw instalacyjnych oraz ich
parametrow technicznych, stanu zaawansowania robot.

Po zakonczeniu robot instalacyjnych wykonawca dostarczy dokumentacje powykonawcza
zawierajacy:

1) plany i schematy instalacji skorygowane na podstawie opisanych wyzej rysunkoéw

roboczych,

2) pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielami Inwestora oraz z

zespotem projektowym,

3) gwarancje, atesty, dowody zakupdéw, oraz inne dokumenty zwigzane z
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zastosowanymi urzadzeniami i materiatami,
4) protokotly prob i pomiaréw pomontazowych,
5) instrukcje uzytkowania instalacji,

6) protokoty szkolen personelu uzytkownika

0. Materialy

9.1 Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych
i zagranicznych,
Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne europejskie
i polskie $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, aprobaty techniczne lub
odpowiada¢ Europejskim lub jesli nie wystepuja Polskim Normom. W przypadku braku normy
powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym umownym warunkom.
Wykonawca powinien przed zastosowaniem wyrobu uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.
Odbior techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposob
okreslony aktualnymi normami.
Mozliwe jest zaproponowanie innych produktéw réwnowaznych o réwnorzednej jakosci
jednak w tym przypadku wszystkie niezbedne przerobki projektowe, budowlane 1 instalacyjne
muszg by¢ wykonane na koszt wykonawcy.
Jakakolwiek zmiana materiatowa musi zosta¢ uzgodniona na pismie z przedstawicielem

inwestora 1 z zespolem projektowym

9.2 Okablowanie strukturalne: materialy systemowe

Materiaty systemowe powinny pochodzi¢ od jednego wybranego producenta 1 powinny
odpowiada¢ normom i posiadac certyfikaty niezaleznych laboratoriow (third party testing)
potwierdzajacych spetnienie wymagan okreslonych w normach. Dla wybranej kategorii/klasy
dostawca okablowania powinien posiada¢ m.in. potwierdzenia spetnienia kategorii klasy dla
permanent link, channel oraz tzw. najgorszego przypadku 4-konektorowego modelu tgcza

(krosowanie posrednie + punkt konsolidacyjny).



W torze sygnalowym ( panele, kable, gniazdka, kable krosowe) nalezy stosowa¢ materiaty
umozliwiajace uzyskanie kategorii okablowania 6/klasy E.

9.2.1 OKkablowanie poziome

Wymaganie techniczna dla kabla okablowania poziomego klasy E/kategoria 6:
Tabela 2. Specyfikacja kabla F/FTP 500MHz wymaganego w projekcie.
Opis: Kabel F/FTP (PiMF) 500MHz

Zgodnos$¢ z normami: ISO/IEC 11801:2002 wyd. II, ISO/IEC 61156-5:2002, EN
50173-1:2007, EN 50288-3-1, TIA/EIA 568-B.2 (parametry
kategorii 64),

IEC 60332-3 Cat. C (palnos¢),

IEC 60754 czegs¢ 1 (toksycznose),

IEC 60754 cze$¢ 2 (odporno$¢ na kwasne gazy),
IEC 61034 czg$¢ 2 (gestos¢ zadymienia)
Srednica przewodnika: drut 23 AWG (9 0,55mm)

Srednica zewngtrzna | 7.0 mm

kabla

Minimalny promien gi¢cia | 45 mm

Waga 48,5 kg/km

Temperatura pracy -20°C do +60°C

Temperatura podczas 0°C do +50°C

instalacji

Ostona zewngtrzna: LSZH, kolor biaty

Ekranowanie par: laminowana plastikiem folia aluminiowa
Ogolny ekran: laminowana plastikiem folia aluminiowa

Ekran pary (folia aluminiowa)

Ekran wszystkich par

— lzolacja

3 X\ — Przewodnik

Powloka zewnetrzna
LSZH 7

" " ~K]
Uziemienie — bt

. Kabel F/FTP (PiMF)
500 MHz 4 pary

7,0mm

Rys. 2 Przekroj kabla F/FTP (PiMF) Kkat. 6a

Charakterystyka elektryczna — warto$ci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) | 500MHz
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Impedancja 1-500 MHz:

100 £5 Ohm

Vp 79%

Thumienie: 31,8dB/100m przy 300MHz; 41,3dB/100m przy
500MHz

NEXT 102,5dB przy 300MHz; 96,5dB przy 500MHz

Opoznienie: 420ns/100m przy 500MHz

PSNEXT 91,6dB przy 500MHz

PSELFEXT 52,4dB przy 500MHz

RL: 26,9dB przy 500MHz

ACR: 55,2dB przy 500MHz

Rezystancja petli statopradowej | 16,5Q / 100m

Opdznienie propagacji 420ns/100m

Rodznica opdznienia propagacji

<25ns/ 100m

Pojemnos$¢ wzajemna

4.4 nF max. /100m

9.2.2 Okablowanie pionowe - szKieletowe

Wymaganie techniczna dla kabla okablowania szkieletowego swiatlowodowego:

Opis: Swiattowdd jednomodowy z wioknami 50/125um; Kategoria wtokien OS2
IEC 60332 czegs¢ 11 3 (palnosé)
Zgodnosé z IEC 60334 czg$¢ 112 (emisja dymu)
normami: IEC 6075 cze$¢ 112 (emisja gazdw trujgcych)
NES 713 (toksyczno$¢)
Konstrukcja: | 12 wiokien 9/125um w buforze 250um w luznej tubie
Min.
Wihasciwosci | wigkien/tub zewnetrzna | (nom. instalacji | zgniecenia | podczas
mechaniczne: (mm) kg/km) (N) N) instalacji
(mm)
12/1 6,4 48 1250 1000 140
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. Thumienie
Parametry Ttumienie 1310nm (dB/km) 1550nm (dB/km)
optyczne:

<04 <0,25

Tempezatura -20° do +70°
pracy (°C):
Oslona ULSZH, kolor zélty
zewngtrzna:

9.2.3 Szafy punktow dystrybucyjnych

Lokalny Punkt Dystrybucyjny LPD1 zbudowany w oparciu o szafe stojacg 42U 19” o

wymiarach 800x800mm postawiong na cokole o wysokosci 100mm,

Posrednie Punkty Dystrybucyjne zbudowane sa w oparciu o szafki wiszace dzielone 42U 19”

0 wymiarach 600x620mm;

9.2.4 Kable krosowe

Kable nalezy zakonczy¢ na ekranowanym 24 — portowym modularnym panelu
krosowym o wysokos$ci montazowej 1U posiadajgcym moduty RJ45 montowane indywidualnie
w plycie czotowej panela, co zapewnia zwartg konstrukcje, tatwy montaz, terminowanie kabli
oraz uniwersalne rozszycie kabla w sekwencji T568A lub T568B. Panel ma zawiera¢ tylna
prowadnice kabla oraz zacisk uziemiajacy.

Kable instalacyjne, zakanczane na panelu, nalezy — w celu zapewnienia optymalnego
prowadzenia - wesprze¢ na prowadnicy kabli, montujac je za pomoca opasek kablowych
(nalezy zwrodci¢ uwage, aby zbyt mocno nie zaciska¢ opasek; maja one tylko lekko utrzymac

kabel na prowadnicy).

9.2.5 Elementy systemu

e Przelacznik szkieletowy
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llos¢ portéw

min. 24 porty SFP, min. 2 porty SFP+ 1000/10000

Stackowanie

Mozliwos¢ stackowania do 10 urzgdzenh z uzyciem dedykowanego
czteroportowego modutu do przetgcznika. Przepustowos¢ stackowania 336
Gbps (42 Gbps per port w jedng strone).

Obudowa

wiezowa 1U umozliwiajgca instalacje w szafie 19"

Rozmiar tablicy

przetgcznia

adreséw MAC min. 64000

Rozmiar tablicy

routingu min. 10000

Zarzgdzanie CLI, WWW, telnet, pozapasmowe (port szeregowy RS-232C)
Warstwa

2.3,4

Funkcje warstwy 3

static IP routing, RIP, RIPv2, OSPF, routing PIM Sparse/Dense, VRRP. BGP

Predkos¢

magistrali min. 176 Gbps

Przepustowosé min. 130,9 mpps

llos¢

obstugiwanych

VLAN-6w min. 2048 (802.1q), wsparcie dla QinQ

Funkcje wysokiej | Spanning Tree (802.1d), Rapid Convergence Spanning Tree (802.1w), Muliple
dostepnosci Spanning Tree (802.1s), RapidPVST+

Bezpieczenstwo

Radius, TACACS+, SNMPv3, SSL, SSHv2, 802.1x, Acces control lists (ACLS),
Identity-driven ACL

auto MDIX

autonegocjacja predkosci, duplex-u oraz potgczenia (MDI/MDIX)

agregacja portow

zgodna z 802.3ad LACP

QoS

prioryteryzacja zgodna z 802.1p, ToS, TCP/UDP, DiffServ

Zasilanie
Moniotorowanie

Mozliwos¢ instalacji 2 wewnetrznych modutéw zasilaczy pracujgcych w trybie
1+1 redundancy. Maksymalny pobér mocy przez przetgcznik 186W

RMON 4 grupy statistics, history, alarm, events, SFLOW

Oprogramowanie

Aktualizacje dostepne na stronie producenta

Gwarancja

Wieczysta

Serwis

Wymiana nastepnego dnia roboczego na sprawne urzadzenie

Pozostate funkcje

LLDP,LLDP-MED, dual flash images, CPU protection, Virus Throttling, ICMP
throttling, obstuga ramek typu Jumbo, iSCSI, obstuga standardu IEEE 802.3az

e Przelacznik dostepwy
Min. 8 portéw 100 Mb POE+ min. 2 porty SFP

e Specyfikacja transceivera :

Porty

1x LC 1000Base-LX port, duplex: tylko pelny

tacznosé

Typ adaptera: LC
Dtugosé fali:1310
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Charakterystyka | Wymiary: 5,69/1,37/1,22 cm
fizyczna Waga: 0,02 kg

) Temperatura pracy: 0° - 70°
Srodowisko pracy
Wilgotnos¢: 0 - 85%

Pobor energii |0, 7W

Typ kabla: 62,5/125 um lub 50/125 pum lub 9/125 um
Okablowanie | Dtugos¢ kabla: 2 - 10000 m

Typ woétkna: wielomodowe

e Specyfikacja punktu dostepowego:

Minimalne wymagania od kontroleréw to:

- obstuga mesh

- obstuga protokotu umozliwiajgcego oddzielenie ruchu lokalnego (wychodzgcego bezposrednio z AP)

od ruchu kierowanego do kontrolera.

- wsparcie dla WIDS

Wymaganie szczegétowe do punktu bezprzewodowego

Obstugiwane standardy radiowe:

min 802.11a/b/g/n, jednoczesna obstuga min 16ssid/bssid

llos¢ portow:

min 1 RJ-45 auto-sensing 10/100/1000 port (IEEE 802.3 Type 10Base-T, IEEE 802.3u Type 100Base-TX,
1000BASE-T Full-duplex)

Duplex: half or full

1 RJ-45 port konsoli szeregowej

llos¢ zainstalowanych modutow radiowych:

Radio 1: 802.11a/b/g/n

Radio 2: 802.11a/n

Przepustowos¢:

2 strumienie przestrzenne o przepustowosci 300 Mbps na radio.

Obudowa

Zewnetrzna
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llosé wbudowanych anten

6

Temperatura pracy

02to 50¢C

Zasilanie

Zewnetrzny zasilacz AC 230VAC oraz zasilanie zgodne z 802.3af, zuzycie energii: maks 12,9W

Certyfikaty dot. Bezpieczenstwa:

min. UL 2043; UL 60950; IEC 60950; EN 60950-1; CSA 22.2 No. 950-95; CAN/CSA-C22.2 No. 60950-1-03;
EN 60601-1-2

Pozostate certyfikaty:

min. EN 55022 Class B; EN 301 489-1; EN 301 489-17; ICES-003 Class B; FCC Part 15, Class B

Certyfikaty medyczne:

EN60601-1-2 standard for healthcare

e Specyfikacja Kontroler sieci bezprzewodowej:

1) Standardy radiowe:
» 802.11a, 802.11b, 802.11¢g, 802.11n, 802.11ac
2) Uplinki obudowa
» Kontroler powinien posiada¢ metalowg samodzielng obudowe
» Min 4 porty Ethernet 10/100Mbps
» Kontroler musi by¢ zasilany za pomoca POE - 802.3af
3) Podlgczanie AP
» Podlaczanie z uzyciem L2 (L2 radio adoption)

» Podtaczanie AP poprzez sie¢ routowange IP (L3 radio
adoption)
4) Obstugiwana ilosé¢ AP
» Min 10
5) Uwierzytelnianie:
> |EEE 802.1x RADIUS server authentication,

» WPA TKIP with EAP-MD5, EAP-TLS, PEAP
6) Szyfrowanie:

> 64/128 WEP PSK, WPA with 256 AES, WPA with TKIP,

» Dynamic session key management.
7) Kontrola dostepu i jakos¢ ruchu:
MAC address filtering, access control lists, Diffservice DSCP.
QoS wielopoziomowa kontrola pasma
Mapowanie SSID na VLAN (do min 16 jednoczesnych SSID)
Autentykacja w oparciu o WWW

YV VY

8) Zarzqdzanie:
» WWW over HTTPS, SNMP v.2, v3, CLI.
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Funkcja HOT-SPOT

Urzadzenie musi umozliwia¢ utworzenie kont administratorow

umozliwiajacych zaktadanie kont dla gosci (tymczasowe

loginy i hasta) do 100 jednoczesnych uzytkownikow,

urzadzenie musi obshugiwac "gosci" nawet w przypadku ich

btednej/statycznej konfiguracji IP

» Administracja kontami tymczasowymi musi odbywac si¢ z
poziomu WWW

» Captive portal

Y V V

9) Pozostale:

DHCP serwer

Lokalny radius serwer

NAT

IEEE 802.3ad Link Aggregation Control Protocol (LACP)
DHCP server, client-to-client filtering (AP isolation)
pelny roaming w ramach systemu, (L2 i L3)

VVVYVYYYVY

9.2.6 Ukladanie kabli

Nalezy zachowa¢ minimalne promienie gi¢cia zgodnie z normami i instrukcjami
wytworey. Nalezy zamocowac kable w sposob zapewniajacy ich uporzadkowane utozenie na

drabinkach i w korytkach.

9.2.7 Rurkiochronne

Rurki sztywne z tworzywa instalowa¢é w obszarach na suficie pomieszczen
technicznych. Rurki elastyczne z instalowaé przy uktadaniu przewoddéw, wewnatrz $cian
gipsowo kartonowych Srednice rurek: min. 1,5 razy $rednica przewodu. Podtaczenie do
puszek: przez dtawiki Odejscia z korytek: przez przepusty Luki rurek: prefabrykowane
zamknigte w pomieszczeniach wilgotnych Uktadanie przewodow po wierzchu. Przewody:
uktada¢ na uchwytach indywidualnych lub zbiorczych, odlegtos¢ punktéw mocowania musi
wynosi¢ maks. 50 cm 1 zapewnia¢ brak zwisow przewodow.
9.2.8 Dokumentacja
Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony gniazda,
jak 1 od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob trwaly na
gniazdach sygnatowych w punktach przytaczeniowych Uzytkownikdéw oraz na panelach.

Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na gniazdach koncowych:
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A/BIC, gdzie:
A — numer szafy
B — numer panela w szafie
C — numer portu w panelu
Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na panelach krosowych:
A/B, gdzie:
A — numer pomieszczenia
B — numer gniazda w pomieszczeniu
Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajac wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktow
przytaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotaczy¢ raporty z pomiarow

toréw sygnatowych.

9.2.9 O0dbior i pomiary sieci

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest
uzyskanie gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich
zainstalowanych toréw na zgodno$¢ parametrow z wymaganiami Kategorii 6a wg

obowigzujacych norm.
W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
1. Wykona¢ komplet pomiarow — opis pomiarow czesci miedzianej.

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest weryfikacja
pomiarowa wszystkich zainstalowanych toréw transmisyjnych na zgodno$¢ parametréow z
wymaganiami obowigzujacych norm i uzyskanie gwarancji systemowej 25-letniej producenta—

wytworcy okablowania..

1. Wykonawstwo pomiar6w powinno by¢ zgodne z normg PN-EN

50346:2004/A1+A2:20009.

2. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejsow okablowania poziomego oraz

szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada oryginalng i najnowsza

wersj¢ oprogramowania wewnetrznego (firmware), umozliwiajagcg dokonanie analizy
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parametrow, wedtug aktualnie obowigzujacych norm. Caty sprzet pomiarowy musi posiadac
aktualng kalibracje i legalizacje (tj. certyfikat potwierdzajacy dokladno$¢ jego wskazan,

wydany przez serwis producenta).
W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetnic¢ nastepujace warunki:

Pomiary okablowania miedzianego (sieci LAN)

— Miernik do pomiaréw okablowania miedzianego musi charakteryzowacé si¢ CO najmniej
IV klasg dokladnosci wskazan wg. IEC 61935-1/Ed. 3, przy czym analizator
bezwzglednie musi posiadac¢ generator sygnatow, pozwalajacy na wykonanie fizycznej

analizy wszystkich parametréw wg normy dla danej wydajnosci okablowania.

— Pomiary cz¢séci miedzianej nalezy wykonaé dla maksymalnej wydajnosci okablowania,
okreslonej w  dokumentacji 1  skonfrontowa¢ z  wymaganiami  norm
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.

— Na raporcie (sporzadzonym oddzielnie dla kazdego pomiaru) maja by¢ widoczne:
wynik pomiaru, identyfikacja tacza, wskazanie normy, konfiguracja pomiarowa oraz
informacja opisujgca wielko§¢ marginesu pracy (inaczej zapasu, tj. réznicy pomiedzy
wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich

dla kazdej mierzonej wielkosci).

— Raport pomiarowy ma jednoznacznie informowac o poprawnos$ci pomiaru (dobry/zty,

pass/fail)
— Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawiera¢ CO
najmniej:
* mapg potaczen,
= dlugos¢ potaczen i rezystancje par,
* opoznienie propagacji oraz réznic¢ opdznien propagacji,
= tlumienie,
= NEXT i PS NEXT w dwodch kierunkach,
= ACR-FiPS ACR-F w dwoch kierunkach,

= ACR-NiPS ACR-N w dwoch kierunkach,
18



= RL w dwéch kierunkach
W przypadku sieci miedzianej pomiary okablowania nalezy wykona¢ w konfiguracji
pomiarowej:

Dla systemu miedzianego nalezy wykona¢ pomiar t3cza statego (Kategoria 6) — od

gniazda do panela krosowego (ang. ,, Permanent Link”)

Przyktadowy miernik DSX-5000 nalezy wyposazy¢ w przystawki typu DSX-PLAQ004S
z wtykami referencyjnymi. Nastepnie ustawi¢ miernik na ISO11801 PL2 Class E
lub EN50173 PL2 Class E), oraz wybra¢ typ kabla — wskaza¢ kabel skretkowy
F/FTP kat. 6a.

Pomiary okablowania $wiattowodowego

Pomiary sieci §wiattowodowej majg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-

EN 14763-3:2009/A1:2010.

Na raporcie (sporzadzonym oddzielnie dla kazdego tacza) maja by¢ widoczne: wynik
pomiaru, identyfikacja tacza, wskazanie normy oraz informacja opisujaca wielko$¢
marginesu pracy (inaczej zapasu, tj. roznicy pomigdzy wymaganiem normy a
pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej
wielkosci).

Raport pomiarowy ma jednoznacznie informowac o poprawnos$ci pomiaru (dobry/zty,

pass/fail)

Kompletny pomiar tlumienia kazdego wldokna $wiattowodowego ma by¢

przeprowadzony w dwie strony:
» dla widkien jednmodowych (SM) w oknie 1310nm i 1550nm
* od punktu A do punktu B
» od punktu B do punktu A

Wymagane jest wykonanie pomiaré6w wiokien $wiattowodowych za pomoca
reflektometru OTDR ze wzglgdu na pomiar i analize poszczegolnych elementow

sktadowych toru $wiattowodowego.
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Przyktadowy miernik nalezy wyposazy¢ w modut do pomiaru kabli jednomdowych. Nastepnie
w mierniku wskaza¢ typ widkna OS2 w zalezno$ci od mierzonego kabla, ustawi¢ miernik na
ISO/IEC 14763-3 oraz uzy¢ kompletu kabli pomiarowych LC-LC jako ,rozbiegowka” i
,dobiegdbwka w celu okreslenia jakoSci wszystkich ztaczy. Wymagane dlugosci dla

,,rozbiegowki” 1 ,,dobiegowki” to minimum 150m dla wtokna SM.

Warunkiem prawidlowo wykonanych pomiarow reflektometrycznych jest odniesienie

uzyskanych wynikdéw do procedury liczenia limitu z normy ISO/IEC 14763-3.
2. Zastosowac si¢ do procedur certyfikacji okablowania producenta.
Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spelnienia nastepujacych warunkow:

2.1. Dostawy rozwigzan 1 elementow zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie

z obowiazujaca w Polsce oficjalng droga dystrybucji

2.2. Przedstawienia producentowi listy produktéw nabytych poprzez autoryzowany kanat
dystrybucji w Polsce.

2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w calkowitej zgodnosci z obowiazujacymi
normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametrow

technicznych okablowania, jak réwniez procedur instalacji i administracji.

2.4. Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnos$¢
z obowiazujacymi normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich toréw

transmisyjnych miedzianych.

2.5. Wykonawca musi posiada¢ status Licencjonowanego Przedsigbiorstwa Projektowania
1 Instalacji, potwierdzony umowa zawartg z producentem, regulujaca warunki udzielania w/w

gwarancji przez producenta.

2.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jako$ci parametrow
technicznych 1 uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynierdw ze strony

producenta.

3. Wykona¢ dokumentacje powykonawczg.

Dokumentacja powykonawcza ma zawierac
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v Raporty z pomiar6w dynamicznych okablowania

v’ Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

v Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portow w panelach krosowych
v" Lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podtogi.

v Raporty pomiarowe wszystkich torOw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej i1 przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Druga kopie¢
pomiaréw  (dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi
okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej

gwarancji.

9.2.10 Wymagania gwarancyjne

Nalezy zapewni¢ objecie wykonanej instalacji gwarancja systemowa producenta, ktora
zabezpieczy Inwestora/Uzytkownika przed btgdami materiatowymi produktow, klopotami
transmisyjnymi, jak i bledami instalacyjnymi Wykonawcy, realizujacego budowg systemu
okablowania strukturalnego. Okres gwarancji udzielonej bezposrednio przez producenta nie
moze by¢ krotszy niz 25 lat (Wymagane jest dostarczenie certyfikatu gwarancyjnego
producenta-wytworcy wszystkich elementdow okablowania udzielonego bezposrednio
Uzytkownikowi koncowemu i stanowigcego 25-letnie zobowigzanie gwarancyjne producenta
w zakresie dotrzymania parametrow wydajnosciowych, jakosciowych, funkcjonalnych i

uzytkowych wszystkich elementow oddzielnie 1 calego systemu okablowania).

Gwarancja na okablowanie pasywne ma byC¢ bezptatng ustugg serwisowg oferowang
Uzytkownikowi koncowemu (Inwestorowi) przez producenta-wytworce okablowania. Ma
obejmowac swoim zakresem cato$¢ systemu okablowania poziomego, tj. od gtownego punktu
dystrybucyjnego do gniazda koncowego wraz z kablami krosowymi 1 przytagczeniowymi, w
tym réwniez okablowanie pionowe, zarowno dla projektowanej czesci logicznej, jak i
telefonicznej.

25 letnia gwarancja systemowa producenta-wytworcy ma obejmowac:

- gwarancj¢ materiatlowg (Producent-wytworca zagwarantuje, ze jesli w jego produktach
podczas dostawy, instalacji badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki

fabryczne, to produkty te zostang naprawione badZ wymienione);
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- gwarancj¢ parametrow tacza/kanatu (Producent-wytwoérca zagwarantuje, ze tacze state badz
kanat transmisyjny zbudowany z jego komponentéw przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat
si¢ parametrami transmisyjnymi przewyzszajacymi wymogi stawiane przez norme¢ ISO/IEC

11801 Am. 1, 2 dla okreslonej kategorii lub klasy wydajnosci);

- gwarancje aplikacji (Producent-wytwoérca zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania
przez okres 25 lat bgda pracowaly dowolne aplikacje (wspotczesne i opracowane w
przysztosci), ktore zaprojektowane byty (lub beda) dla systemoéw okablowania w rozumieniu
normy ISO/IEC 11801 Am. 1, 2.

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta (wytworce
wszystkich elementéw okablowania), tzn. na warunkach oficjalnych, ogolnie znanych,
dostepnych i opublikowanych. Tym samym o$wiadczenia o specjalnie wydtuzonych okresach
gwarancji wystawione przez producentow, dostawcow, dystrybutorow, posrednikow,
wykonawcow lub innych nie sg uznawane za wiarygodne i rOwnowazne wzgledem niniejszych
wymagan. Okres gwarancji liczony jest od dnia, w ktorym podpisano protokoét koncowego
odbioru prac i producent okablowania wystawit certyfikat gwarancji.

Udzielona gwarancja ma ponadto zapewnia¢ naprawe lub wymiang produktéw wadliwych na
koszt producenta (tzn. obejmowac réwniez koszt instalacji, czyli robocizng w trakcie naprawy,
wymiany lub zamiany). producenta. Warunki udzielenia gwarancji producenta nie moga
narzuca¢ koniecznosci przeprowadzania przegladéw wykonanej instalacji ani powodowac
Uzytkownika/Inwestora obcigzenia kosztami serwisu.

Wszystkie konieczne prace i dziatania zwigzane z posiadaniem gwarancji lub przywroceniem
do stanu bezawaryjnosci nie moga obcigza¢ finansowo Uzytkownika/Inwestora przez caty
okres trwania serwisu gwarancyjnego.

Wszystkie powyzsze warunki maja utrzymane w ciggu calego 25-letniego okresu
gwarancyjnego, ktorego poczatek wyznacza data zarejestrowania instalacji przez producenta.
Certyfikat ma by¢ wystawiony przez producenta (a nie instalatora, dystrybutora, importera czy
przedstawiciela producenta), w jezyku polskim i posiada¢ jednoznaczny identyfikator,
pozwalajacy na jego szybkie odnalezienie w globalnej bazie danych. Na certyfikacie musi by¢
réwniez umieszczona nazwa obiektu/Inwestora oraz podstawowe warunki gwarancyjne, z
ktérych nie wynika przeniesienie zadnych zobowigzan serwisowych na inne podmioty niz

producent, ktory udziela gwarancji 25-letniej.
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W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametrow technicznych i
uzytkowych oraz zgodnosci ze wszystkimi wymaganiami dokumentacji w zakresie
technicznym i funkcjonalnym, niezaleznie od koniecznosci udzielenia gwarancji 25-letniej,
cala instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynierOw ze strony
producenta.

Zbudowana infrastruktura kablowa ma by¢ fizycznie sprawdzona przez Producenta przed
odbiorem technicznym i wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego. Uzytkownik/Inwestor ma
od Producenta otrzymac raport (w j. polskim), potwierdzajacy sprawdzenie catej instalacji pod

katem technicznym, funkcjonalnym i administracyjnym oraz estetycznym.

W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnienia procedury, jak réwniez zapoznania
Uzytkownika/Inwestora z prawami, obowigzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma
posiada¢ aktualng umowe zawartg bezposrednio z producentem-wytworcg okablowania (tj.
producentem wszystkich elementow systemu okablowania) regulujaca uprawnienia, procedurg,
warunki i tryb udzielenia gwarancji Uzytkownikowi przez producenta okablowania oraz

zobowigzania kazdej ze stron.

Ponadto wykonawca ma posiada¢ dyplomy ukonczenia kursu kwalifikacyjnego przez
zatrudnionych pracownikow w zakresie 1. instalacji, 2. pomiardéw, nadzoru, wykrywania oraz
eliminacji uszkodzen oraz 3. projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie
z normami mig¢dzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi producenta okablowania.
Dokumenty maja by¢ przedstawione Zamawiajagcemu przed podpisaniem umowy. Dyplomy
sporzadzone w jezyku obcym nalezy dostarczy¢ wraz z tlumaczeniem na jezyk polski,

poswiadczonym przez wykonawce.

W celu uzyskania gwarancji, po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zglosi¢
wniosek o certyfikacje zbudowanego systemu do producenta okablowania. Przyktadowy
wniosek powinien zawiera¢: nazwe instytucji i obiektu, w ktérym jest zbudowano instalacje,
list¢ zainstalowanych elementow systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w
Polsce, imienng liste¢ pracownikow wykonujacych instalacje (ukonczony kurs 1 1 2 stopnia),
wyciag z dokumentacji powykonawczej podpisanej przez pracownika petnigcego funkcje
nadzorujaca (np. Kierownik Projektu) z ukonczonym kursem 3 stopnia oraz wyniki pomiaréw

dynamicznych laczy/kanatow transmisyjnych (Permanent Link/Channel) wszystkich torow
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miedzianych 1 $wiattowodowych wedlug obowigzujacych norm, definiujacych parametry
transmisyjne lub procedury pomiarowe okablowania strukturalnego oraz wedlug wskazan

wymagan w dokumentacji projektowe;j.

9.3 Telewizja dozorowa

9.3.1 Kamera stacjonarna

Kamera spelnia wymagania nastgpujacych norm z zakresu zgodno$ci elektromagnetycznej:

e EN55022 klasa B

e EN55024

e FCC cze$¢ 15 — podezesé B klasa B
VCCI klasa B

C-tick AS/NZS CISPR22 klasa B
ICES-003 klasa B

KN22 klasa B

KN24

Kamera jest zgodna z nast¢pujacymi normami z zakresu wlasciwosci mechanicznych i odpornosci na wptyw
srodowiska:

e IEC/EN 60529 IP66
NEMA 250 typ 4X
EN/IEC 60068-2-1
EN/IEC 6006822
EN/IEC 60068-2-6
EN/IEC 60068-2-27

Kamera jest zgodna z nastepujacymi standardami:

IEEE 802.3af/802.3at (zasilanie przez sie¢ Ethernet)
IEEE 802.1X (uwierzytelnianie)

IPv4 (RFC 791)

IPv6 (RFC 2460)

QoS — DiffServ (RFC 2475)

WiasciwoS$ci mechaniczne i odporno$é na wplyw Srodowiska

Kamera jest fabrycznie wyposazona w obudowe wykonanej z mieszanki poliestru i poliweglanu o poziomie

szczelnosci IP66, NEMA 4X z regulowang ostong chroniaca przed wpltywem warunkow atmosferycznych.
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Kamera dziata w zakresie temperatury od -30 do +55°C (od -22 do +131°F) z wlaczonym o$wietlaczem
podczerwieni i w zakresie temperatury od -30 do +60°C (od -22 do +140°F) z wylgczonym o$wietlaczem
podczerwieni.

Kamera dziata w zakresie wilgotnosci wzglednej 10-100% (z kondensacja).

Przetworniki i uklady optyczne

Kamera jest wyposazona w przetwornik zapewniajacy skanowanie progresywne, czulty na promieniowanie

podczerwone.

Kamera jest wyposazona w uktad optyczny z automatycznie regulowang silnikiem krokowym przestona,

zapewniajacg precyzyjne ustawienie poziomu otwarcia przystony (tzw. P-iris).

Kamera jest wyposazona w mechaniczny filtr odcinajacy promieniowanie podczerwone, regulowany

automatycznie jak i w sposob zdalny w trybie wymuszonym.

Kamera jest wyposazona w uktad optyczny ze zdalnie regulowanym zblizeniem (zoom) oraz ogniskowaniem

(ostrose).

Kamera dostarcza obraz nawet przy nat¢zeniu $wiatta spadajacym do 0,24 luksa (obraz kolorowy dla 60 ki/s),
0,12 luksa (obraz kolorowy dla 30 kl/s) i 0 luksow (obraz czarno-biaty) dla wlgczonego, zintegrowanego
oswietlacza podczerwieni dla F1.4.

Regulacja obrazu

Jednostka jest wyposazona w automatyczng i r¢czng regulacje balansu bieli.

Jednostka jest wyposazona w eletroniczng migawke.

Kamera jest wyposazona w funkcj¢ przetwarzania obrazéw o szerokiej dynamice tonalnej Wide Dynamic Range

(WDR) w zakresie do 120dB.

Czas otwarcia migawki w kamerze mozna regulowac¢ w zakresie od 1/66500 s do 2 s.

Kamera zapewnia kompensacj¢ obrazu obiektéw filmowanych pod $wiatto.

Kamera obsluguje reczne okreslanie wartosci nastgpujacych parametrow:
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poziom koloru,
jasnos$e,
ostros¢,
kontrast.

Kamera jest wyposazona w funkcje optymalizacji dziatania w warunkach stabego o$wietlenia.

Wideo

Kamera zapewnia jednoczesng obshuge strumieni wideo w formatach Motion JPEG i H.264.

Kamera moze dostarcza¢ za posrednictwem sieci IP co najmniej dwa strumienie wideo o rozdzielczosci HDTV

1080p 1 pelnej szybkosci.

Kamera obstuguje kodowanie w formatach H.264 Baseline Profile i H.264 Main Profile (przewidywanie ruchu i
adaptacyjne kodowanie kontekstowe ciggu symboli binarnych (CABAC)) z przewidywaniem ruchu o szybko$ci
do 25/30 klatek na sekunde dla wiaczonej funkcji WDR.

Kamera obstuguje kodowanie w formatach H.264 Baseline Profile i H.264 Main Profile (przewidywanie ruchu i
adaptacyjne kodowanie kontekstowe ciggu symboli binarnych (CABAC)) z przewidywaniem ruchu o szybko$ci

do 50/60 klatek na sekunde dla wytaczonej funkcji WDR.

Jednostka dostarcza sygnat wizyjny w formacie poziomym 4:3 i 16:9, jak rowniez w formacie korytarzowym 3:4
i 9:16.

Implementacja formatu H.264 obejmuje wysytanie danych w ramach metody unicast i multicast oraz obstuge

statej przeptywnosci (ang. Constant Bit Rate, CBR) i zmiennej przeptywnosci (ang. Variable Bit Rate, VBR).

Oswietlenie w podczerwieni

Kamera jest wyposazona w diody LED podczerwieni. Mozliwa jest regulacja intensywnosci i kata ich §wiecenia.

Diody LED podczerwieni maja zasigg do 30 m (100 stop).

Zlacza

Kamera jest wyposazona w port Ethernet typu RJ45 10BASE-T/100BASE-TX PoE.
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Kamera jest wyposazona w jedno wejscie cyfrowe (alarmowe) i jedno wyjscie cyfrowe, oba dostepne za
posrednictwem wymiennego bloku zlaczy. Ponadto wyjscie powinno dostarczy¢ min. 12VDC, 15mA do obshugi

zewngtrznych urzadzen jak np. czujka ruchu PIR.

Obsluga zdarzen

Kamera udostgpnia zintegrowang obstuge zdarzen, ktéra moze zosta¢ uaktywniona przez:

tryb dzienny/nocny,

dostep do strumienia podgladu na zywo,
detekcje ruchu,

sabotaz,

temperature,

wejscie sygnatu zewngtrznego,

wyzwalacz reczny/wirtualne wejécia sygnatu,
funkcje PTZ,

wbudowane aplikacje innych firm,

detekcje awarii pamigci masowej typu Edge.

Reakcja kamery na wyzwolone zdarzenie obejmuje:

e wystanie powiadomienia za posrednictwem protokotu HTTP, HTTPS lub TCP badz poczty e-mail;

e wystanie obrazéw za posrednictwem protokotu FTP, HTTP lub HTTPS, udziatu sieciowego badz
poczty e-mail;

e wystanie pliku wideo za posrednictwem protokotu FTP, HTTP lub HTTPS, udziatu sieciowego badz
poczty e-mail;

e uaktywnienie zewngtrznego wyjscia sygnatu;

uaktywnienie wbudowanego o$wietlenia/diod LED podczerwieni;

wystanie komunikatu putapki (trap) SNMP;

nagranie materialu w zasobie lokalnym i (lub) w sieciowym zasobie dyskowym,;

uaktywnienie funkcji PTZ;

wlaczenie trybu dziennego/nocnego;

nalozenie tekstu;

wlaczenie/wylaczenie promiennika podczerwieni;

wlaczenie/wytaczenie funkcji WDR

Pami¢é¢ masowa

Kamera jest wyposazona w bufor wideo do zapisywania obrazéw poprzedzajacych wystapienie alarmu i

nastepujacych po nim.

Kamera jest wyposazona w bufor wideo do zapisywania obrazéw poprzedzajacych wystapienie alarmu i

nastgpujacych po nim oraz w gniazdo kart microSD do obstugi lokalnego zasobu danych wideo.

Kamera obstuguje karty microSD, microSDHC i microSDXC.

Kamera obsluguje zapis w sieciowych zasobach dyskowych.
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Inne funkcje

Kamera umozliwia zdalne przeprowadzenie regulacji ostro$ci i krotnos$ci zblizenia optycznego (zoomu) za
pomoca interfejsu WWW.

Kamera udostepnia funkcje dostosowywanego licznika pikseli, ktory moze stuzy¢ do rozpoznawania wielkosSci
obiektow na podstawie liczby pikseli.

Kamera umozliwia naktadanie tekstu, m.in. daty i godziny.

Kamera umozliwia stosowanie obrazow graficznych jako naktadki w strumieniu wideo.

Kamera umozliwia stosowanie masek prywatnosci w strumieniu wideo.

Kamera umozliwia uzyskanie funkcjonalnosci cyfrowego PTZ

e polski.

Funkcje sieciowe

Kamera obstuguje statyczne adresy IP oraz adresy nadawane przez serwer DHCP.

Kamera obstuguje zarowno protokot IPv4, jak tez IPv6.

Kamera obstuguje protokét QoS (Jakos¢ serwisu).

Kamera obstuguje protokét Bonjour.

Jednostka obstuguje uwierzytelnianie za posrednictwem protokotow HTTPS, SSL/TLS oraz IEEE802.1X, co

zapewnia bezpieczny dostep do niej i dostarczanych przez nig materiatow.

Kamera udostg¢pnia centralne zarzadzanie certyfikatami w przypadku zardwno certyfikatow CA zainstalowanych
fabrycznie, jak i przesytanych dodatkowo certyfikatow CA. Certyfikaty sg opatrzone podpisem organizacji
$wiadczacej ustugi cyfrowego powiernictwa.

Kamera obstuguje filtrowanie adresow IP oraz udostepnia co najmniej trdjpoziomowa ochrone za pomocg haset.

Kamera obstuguje synchronizowanie czasu za posrednictwem serwera NTP.

Zasilanie
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Kamera jest dostosowana do zasilania przez sie¢ Ethernet IEEE 802.3af/802.3at typ 1 klasa 3.

Konserwacja i serwis

Kamera udostepnia plik dziennika zawierajacy informacje o wszystkich uzytkownikach, ktoérzy nawigzywali z
nig potaczenie od czasu jej ostatniego uruchomienia. Plik zawiera informacje o adresie IP, z jakiego nastapito

polaczenie, oraz o dacie i godzinie nawigzania potaczenia.

Kamera jest monitorowana przez mechanizm Watchdog, ktorego zadaniem jest automatyczne wznawianie

procesow lub ponowne uruchamianie jednostki w razie wykrycia jej wadliwego dziatania.
Kamera wysyta powiadomienie o swoim ponownym uruchomieniu i zainicjowaniu wszystkich ustug.
Interfejs API oraz aplikacje

Jednostka zawiera wbudowany serwer WWW udostgpniajacy konfiguracje oraz materiaty audio i wideo za

posrednictwem protokotu HTTP w standardowej przegladarce internetowe;.
Kamere mozna w petni obstugiwaé za posrednictwem otwartego, publicznego interfejsu API (ang. Application
Programmers Interface), ktory zapewnia informacje niezbedne do integrowania funkcji kamery z aplikacjami

innych firm.

Do kamery mozna przesyta¢ aplikacje stworzone przez inne firmy, a jej producent udostepnia narz¢dzia do

sprawdzania zgodnosci, ktore stuzg do weryfikacji stabilnosci i wydajnosci dziatania takich aplikacji.

Kamera jest zgodna ONVIF zdefiniowanym przez stowarzyszenie ONVIF i moze by¢ modernizowana w

dowolnym czasie.

9.3.2 Wymagania dla rejestratora ip

Rejestrator o parametrach:
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- Uzyty sprzet i materialy powinny by¢ komponentami standardowymi dostepnymi w

stalej ofercie danego producenta.

- Wszystkie systemy powinny by¢ przetestowane i wdrozone w istniejacych instalacjach.

- Gwarancja producenta nie powinna by¢ krotsza niz 24 miesiace od daty dostawy.

- Producent urzadzenia lub jego reprezentant powinien udostepniac¢ lini¢ telefoniczna
dla wsparcia technicznego, dostepna przez wszystkie dni robocze w godzinach pracy

tych firm.

- Uaktualnienia nabytego oprogramowania do najnowszych, dostepnych u producenta
wersji, powinny by¢ udostepniane bezplatnie przez okres przynajmniej 36 miesiecy od

daty aktywacji.

- Producent zagwarantowa¢ powinien minimum 8 lat wsparcia serwisowego urzadzen od
momentu ich zakupu uwzgledniajac dostawe czesci zamiennych lub wymiane z

zachowaniem funkcjonalnosci

- System powinien pozwala¢ na rozszerzenie funkcjonalnosci poprzez uaktualnienie

oprogramowania bez potrzeby zmian w strukturze sprzetowe;j.

- pojedyncze urzgdzenie stuzace do zapisu obrazow ze wszystkich podlaczonych do niego
kamer, umozliwia¢ powinno zainstalowanie wewnatrz urzadzenia dyskéw twardych o
pojemnosci minimum 96 TB umieszczonych w kieszeniach ,,hot swap”, z mozliwoscia
konfiguracji przestrzeni dyskowej przynajmniej w formie RAID 5 lub RAID 6 oraz
dodatkowo podlaczenie zewnetrznych macierzy dyskowych rozszerzajacych

obslugiwana pojemnos¢ dyskowa do 256 TB

- Kazde urzadzenie powinno umozliwia¢ zapis i zarzadzenie przynajmniej 128

kamerami
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- System (w podanej konfiguracji lub po odpowiedniej rozbudowie) powinien
umozliwia¢ jednoczesne podlaczenie kamer analogowych i sieciowych lub serwerow
sieciowych roznych producentéw, aby zapewni¢ mozliwo$¢ wyboru odpowiedniego

rodzaju kamery i uniezalezni¢ si¢ od jednego dostawcy kamer.

- Zamawiajacy wymaga aby zaimplementowane byly minimum: 10 protokolow do
sterowania kamerami obrotowymi, 300 typow kamer IP lub serwerdw sieciowych, 100
typow kamer MPixelowych, a takze powinny by¢ wspierane (dla podgladu i zapisu)
standardy ONVIF i RTSP

- Do zapisu obrazu z kamer wykorzystany powinien by¢ cyfrowy rejestrator sieciowy.
Powinien on umozliwia¢ wykorzystanie zaawansowanej technologicznie kompresji typu
MPEG4 i/lub H.264 zoptymalizowanej i zaadoptowanej do wykorzystania w
profesjonalnych systemach nadzoru CCTYV, dost¢pnej dla kazdego obslugiwanego
kanalu oraz JPEG — uzytkownik powinien mie¢ mozliwo$¢ wyboru rodzaju kompresji w

zaleznoSci od zastosowanych kamer, ich funkcji w systemie itp.

- System powinien umozliwiaé transkodowanie ,,w locie” sygnalow z kamer IP do

kodeka zoptymalizowanego dla CCTV

- Algorytm kompresji i dekompresji (w przypadku H.264) powinien umozliwia¢
niezalezne definiowanie parametrow pracy dla kazdego kanalu (wejscia) wideo, z
uwzglednieniem ustawienia dlugosci struktury GOP lub czestosci wystepowania klatek
bazowych; zagwarantuje to dopasowanie do charakterystyki obserwowanej sceny i

umozliwi dokladne definiowanie parametrow przeplywnosci strumienia danych.

- System powinien by¢ przygotowany do rejestracji/zarzadzania przy uzyciu kodeka H.265.
- System powinien obslugiwa¢é polaczenie sieciowe z obstuga protokotu TCP/IP i
predkoscia polaczenia 1 GBit/sekund¢. W przypadku wykorzystywania kamer
sieciowych, kazdy z serwerow rejestrujacych posiada¢ powinien minimum podwdjna

karte Ethernetowa (pierwsza dla sygnaléw przychodzacych z kamer, druga dla
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strumieni wysylanych do stacji podgladowych). Przy zastosowaniu macierzy iSCSI

rejestrator powinien by¢ wyposazony w trzy karty sieciowe.

- Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w redundantny zasilacz. Jest to niezbedne. Jakakolwiek
awaria zasilacza podstawowego powinna by¢ zglaszana i zasilacz rezerwowy powinien by¢
przetaczony automatycznie w trybie natychmiastowym. Wymiana zasilaczy powinna by¢
mozliwa bez koniecznos$ci wylaczania NVR/DVR (Hot Swap).

- System powinien umozliwia¢ lokalny podglad na zywo, odtwarzanie i nagrywanie
wszystkich podlaczonych kamer. Funkcja podgladu bez ograniczen musi by¢ dostepna

réwniez poprzez polaczenie sieciowe z rejestratorem.

- Dla wybranych uzytkownikow istnie¢ musi mozliwos¢ zdefiniowania niezaleznych
ograniczen co do podgladu na zywo i/lub odtwarzania pojedynczych kamer/grup kamer.
Jednoczesnie musi istnie¢ mozliwos$¢ zdefiniowania maksymalnego wieku nagran, jaki
przystuguje uzytkownikowi dla podgladu zarejestrowanego materialu (np. uzytkownik

moze otworzy¢ wylgcznie material nie starszy niz 1 godzina)

- Predkos¢ przetwarzania obrazow z podlaczonych kamer sieciowych powinna by¢é
zalezna wylacznie od mozliwosci i parametrow samej kamery i nie powinna by¢ w zaden

sposob ograniczona przez rejestrator.

- System powinien udost¢pnia¢ otwarte i udokumentowane interfejsy komunikacyjne.
Producent systemu na zadanie powinien bezplatnie udostepniaé zestaw narzedzi
programistycznych (z ang. Software Development Kit, SDK) oraz bezplatne wsparcie
programistow umozliwiajace stworzenie oprogramowania integrujacego z innymi

systemami.

- System powinien by¢ skalowany i rozszerzalny aby umozliwi¢ prosta rozbudowe w

razie takiej potrzeby.
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- Predkosé rejestracji, rozdzielczo$¢ i jako$¢ powinna by¢ ustalana przez uzytkownika
niezaleznie od parametrow strumieni do podgladu '""na zywo''. Konfiguracja powinna
umozliwia¢ zmian¢ parametrow rejestracji ,,w locie” (bez koniecznos$ci zmiany
parametréow kamery/kodera z aplikacji konfiguracyjnej — wczesniej predefiniowane
parametry dla rejestracji) dla kazdej kamery niezaleznie, w roznych trybach pracy:
nagrywanie ciagle, nagrywanie zgodnie z harmonogramem czasowym oraz nagrywanie
pre-alarmowe i alarmowe konfigurowane indywidualnie dla roznych typow zdarzen

alarmowych

- Dostepna przestrzen dyskowa zespolu rejestratorow powinna by¢ zorganizowana
logicznie w formie odr¢ebnych segmentow (pierscieni, z ang. ring). Pozwoli to na
prowadzanie zapisu z r0Znymi parametrami odnos$nie czasu i priorytetu
przechowywania zapisu z poszczegolnych kamer i zdarzen. System powinien
udostepnia¢ co najmniej 5 pierscieni zapisu i 3 poziomow (priorytetow) zapisu. Zapis na
pierscieniach powinien odbywac¢ si¢ poprzez automatyczne nadpisywanie i zastepowanie

najstarszych nagran.

- Wielko$¢ poszczegolnych ,,ring6éw” jaki i calej bazy danych dobierana, zmieniana i
aktualizowana powinna by¢ dynamicznie przez system, zapewniajac optymalne
wykorzystanie przestrzeni dyskowej i uzyskanie maksymalnych czasow archiwizacji.
Nie dopuszcza zastosowania systemow, w ktorych przestrzen dyskowa dla
poszczegolnych kamery ustawia si¢ w sposob staly i niezmienny w procesie konfiguracji,

przyporzadkowujac danej kamerze fragment dost¢pnej przestrzeni dyskowej

System wyposazony powinien by¢ w baz¢ danych dla mulimediow oraz dodatkowa w
pelni zsynchronizowana baz¢ danych dla zdarzen, w formacie standardowej i
udokumentowanej bazy SQL (mozliwos¢ prostej wymiany danych z aplikacjami

zewnetrznymi

- Dla wydluzenia czasu archiwizacji materialu video, system powinien umozliwia¢

zmiang ilosci klatek juz zarejestrowanego materialu — rozrzedzanie zapisu. Oznacza to,
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Ze po wczesnie zaprogramowanym przez uzytkownika czasie, system automatycznie
usunie zdefiniowana przez uzytkownika cz¢s¢ zarejestrowanego materialtu.
Przykladowo: przy normalnej rejestracji predkos¢ zapisu wynosila 25kl/sek. Po
tygodniu nalezy zachowac¢ tylko 5 klatek/s (sposrod zapisanych wcze$niej w ciggu kazdej
sekundy 25 klatek nalezy odpowiednio wykasowa¢ 20 klatek zarejestrowanego

materiahu).

- System powinien obslugiwa¢ dynamiczng transmisje¢ strumieniowa, w celu
optymalizacji obcigzenia sieci, obnizenia wymagan dla dekompresji obrazu i
zwiekszenia wydajnoS$ci wyswietlania na stacjach podgladowych. W tym celu
rozdzielczos¢ transmitowanych '"na zywo'" obrazéw powinna automatycznie
dostosowywac¢ sie do rozmiaru (rozdzielczos$ci) okien podgladu, w ktorych wyswietlane
sa obrazy z poszczegélnych kamer na stacji podgladowej. Dopasowanie to zalezne
powinno by¢ od typu zastosowanej kamery, jednak system przy wspolpracy z
wybranymi kamerami umozliwia¢ powinien automatyczne dopasowanie minimum do

rozdzielczosci: QCIF, QVGA, VGA, SVGA, WXGA, 720p, 1080p, 3MPix, SMPix

- Uzytkownik powinien mie¢ mozliwo$¢ ustawiania takich parametrow, jak pozycja,

rozmiar, kolor tla oraz czcionki, przy pomocy ktorych informacje te sq wyswietlane.

- System powinien umozliwia¢ generowanie zdarzen oraz tworzenie harmonogramow
czasowych w oparciu o zegar astronomiczny zaprogramowany na postawie lokalizacji

geograficznej (dynamiczne obliczanie wschodow i zachodéw stonca)

- Zarzadzanie zdarzeniami i alarmami powinno pozwala¢ na efektywna adaptacje
reakcji systemu na stany alarmowe oraz inne zdarzenia, zgodnie z wymaganiami

uzytkownika. Reakcje systemu powinny uwzglednia¢:

o Zdefiniowane przez uzytkownika dowolnego czasu trwania sekwencji wideo
przed i po wystapieniu alarmu;

o Parametry rejestracji (jakos$¢ i predkos¢) niezalezne (indywidualne) dla
wszystkich kamer;
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e Automatyczne wySwietlanie obrazow alarmowych zdefiniowanych przez
uzytkownika (na zywo i/lub w trybie odtwarzania ) na predefiniowanych
stacjach roboczych;

e Zmiana stanu jednego lub kilku stykow wyjsciowych przekaznikow;

e Wysylanie informacji o alarmach lub zdarzeniach do zalogowanych
uzytkownikow,

e Obsluga interfejsow do systemow innych producentow;

e Ustawienie jednej lub wielu kamery PTZ w zaprogramowanej pozycji;

o Rozpoczecie tworzenia automatycznych kopii zapasowych przedefiniowanych
sekwencji w razie wystapienia alarmu, badz innego zdarzenia;

e Woysylanie komunikatéw email do zdefiniowanych adresatéw, rowniez z
zalaczonymi obrazami alarmowymi

- Generowanie alarmow powinno nast¢powac co najmniej na skutek nastepujacych
zdarzen: wewnetrzna analiza obrazu, zewnetrzne wejscia alarmowe oraz interfejsy z

systemow innych producentow (szeregowe lub lacze TCP/IP).

- System udostepnia¢ powinien harmonogramy czasowe do kontroli przetwarzanych
zdarzen oraz parametrow rejestracji. Pozwala to na calkowicie bezobslugowe dzialanie
systemu, np. wlaczenie funkcji detekcji (wykrywania) ruchu w okreslonym przedziale
czasowym, lub sprawdzanie stanu stykow wejsciowych w okreslonych przedzialach
czasowych. System udoste¢pnia co najmniej 80 definiowanych przez uzytkownika

przedzialow czasowych.

- Podglad i przegladanie zarejestrowanych obrazow i dzwi¢ku powinno by¢ mozliwe
przy uzyciu oprogramowania, dostarczonego bezplatnie przez dostawce cyfrowego
systemu CCTV na no$nikach CD-ROM lub DVD-ROM, pracujacego na komputerze
klasy PC. Oprogramowanie musi by¢ kompatybilne co najmniej z systemami Windows 7
oraz Windows 8 w wersjach Proffesional 64 bitowych. Oprogramowanie moze by¢

instalowane bezplatnie na dowolnej iloSci stacji podgladowych

- Kazda stacja robocza uzytkownika powinna mie¢ nieograniczony dostep do wielu
jednostek DVR/NVR jednoczesnie. Oprogramowanie do podgladu obrazéw (na zywo i
zarejestrowanego materialu) moze by¢ instalowane bezplatnie na dowolne;j ilosci stacji

podgladowych, przy czym kazda z tych stacji moze w dowolnym momencie polaczy¢ sie
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z rejestratorem (o ile nie zostal wykorzystany w tym konkretnym momencie limit

dostepnych sesji na rejestratorze)

- Interfejs uzytkownika powinien umozliwia¢ jednoczesne wyswietlanie obrazu z tej
samej kamery, na jednym ekranie, w wielu oknach, w réznych trybach (na zywo,
odtwarzanie w przod, odtwarzanie wstecz, odtwarzanie poklatkowe) jak rowniez

odtwarzanie obrazow z réznych kamer w wielu oknach podgladu.

- Interfejs uzytkownika powinien umozliwia¢ jednoczesne wyswietlanie obrazu z wielu
urzadzen rejestrujacych, na jednym ekranie, w wielu oknach, w réznych trybach (na

zywo, odtwarzanie w przod, odtwarzanie wstecz, odtwarzanie poklatkowe)

- Uzytkownik powinien mie¢ mozliwos$¢ ustawienia dowolnego rozmiaru, proporcji i
pozycji kazdego okna podgladu dzieki czemu mozliwe bedzie wySwietlanie
nieznieksztalconego obrazu z dowolnej kamery zainstalowanej w systemie (minimum
kamery o proporcjach [szerokos¢:wysokos¢] 4:3; 16:9, 9:16, 10:2 itd.). Domyslnie system
powinien udostepniaé prezentacje obrazu jako regularng matryce o 1,4,9,16,25 lub 36
okienkach podgladu oraz szablony podgladéw alarmowych z podzialami 1/5, 1/7 lub 1/9
okien podgladu.

- System powinien zezwala¢ na okreslenie szczegolowych scenariuszy uruchamiania dla
uzytkownika lub grup uzytkownikow, dotyczacych polaczen z predefiniowanymi
serwerami oraz podgladu predefiniowanych kamer z danych serwerow, a takze
wywolania wczesniej zdefiniowanych (dla kazdego uzytkownika indywidualnie) scen z
odpowiednimi kamerami tak w trybie ,,na zywo”, jak i odtwarzania z bazy danych (w
przod, w tyl, stop katka itd.). Poziom uprawnien okresla¢ powinien rowniez dostep do
zarejestrowanego materialu, sterowanie kamerami obrotowymi, prawo do exportu

nagran, drukowania zdjec itd.

- Podglad alarmowy (wywolanie sceny po wystapieniu alarmu) powinien umozliwia¢
wysSwietlenia pojedynczych obrazow przed- i po-alarmowych oraz calych sekwencji

obrazéow w petli, dla jednej lub wielu kamer.
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- Funkcja szybkiego wyszukiwania obrazu powinna by¢ definiowana poprzez okreslenie
takich kryteriow wyszukiwania jak czas, data, numer kamery, typ zdarzenia, data
zdarzenia, tak dla pojedynczego rejestratora jak i dla calej grupy rejestratorow

wlaczonych w system

- Powinna istnie¢ mozliwos¢ wyszukiwania po detekcji ruchu na zarejestrowanym

obrazie

- Ciag danych pochodzacy z czytnika kodéw kreskowych (lub innego podlaczonego
urzadzenia) powinien by¢ udostepniony jako kryterium wyszukiwania w celu
bezposredniego wyszukania materialu ktory zostal zapisany z tymze ciagiem danych

(kod kreskowy lub inne).

- Analiza alarmow lub zdarzen powinna umozliwia¢ bezposredni dostep do obrazow
zwiazanych z tymi zdarzeniami, poprzez przegladanie globalne wszystkich zdarzen w
systemie, zdarzen przetwarzanych poprzez wybrany serwer lub zdarzen zwigzanych

wylacznie z wybrana kamera.

- Wyszukiwanie obrazu w grupie kamer powinno umozliwia¢ p6zniejsze
zsynchronizowane wyswietlanie wszystkich lub wybranych obrazow (za pomoca jednej
komendy ustawienie kamer na ten sam czas) odpowiadajace danym kryteriom
wyszukiwania z r6znych kamer, w réoznych oknach podgladu, bez wzgledu na liczbe

jednostek DVR/NVR, z ktorymi polaczone sq kamery z danej grupy.
- Proces odtwarzania nagran w przod/w tyl powinien obslugiwaé predkosci to x1, x2, x4
az do x1000 w sposob umozliwiajacy plynne odtwarzanie. Szybkie i standardowe

odtwarzanie w przéd i w tyl tylko pomiedzy ramkami kluczowymi nie jest akceptowany

Przewijanie/cofanie po jednej klatce musi zawiera¢ cate klatki, przeskok tylko do kluczowych

klatek nie jest akceptowany.
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- W przypadku wyszukiwania dotyczacego wybranej kamery, operator powinien mieé¢
mozliwo$¢ dokonania wyboru sposrad listy dostepnych nagran oraz punktu na
wskazniku czasu. Lista nagran powinna zawiera¢ wszystkie kamery, rowniez te, ktore w
obecnej chwili nie przekazuja obrazu ,,na zywo”, a nadal posiadajg obrazy wideo

przechowywane w bazie danych urzadzenia DVR/NVR.

System udostepnia¢ powinien funkcje ,,inteligentnego podgladu sceny”. W tym trybie wybor
danej kamery powinien automatycznie wyswietli¢ scen¢ ztozong z tej kamery i kamer z jej
otoczenia dajac pelen przeglad sytuacji na monitorowanej scenie.

- W celu odnalezienia okreslonego nagrania wideo, operator nie musi wybiera¢
odpowiedniego urzgdzenia nagrywajgcego. Uzytkownikowi powinna by¢ udostepniona
jednolita lista wszystkich dostepnych kamer, niezaleznie od tego, do jakiego rejestratora

DVR/NVR kamery te sa podlaczone.

- Przy wybieraniu kamery, lista kamer do wyboru powinna by¢ przedstawiona jako
struktura drzewa katalogowego. Rozne typy kamer (stacjonarne, obrotowe, IP i inne)

powinny by¢ wyrdéznione w widoku drzewa odpowiednim symbolem lub kolorem.

W uzupehieniu lub zamiast dedykowanego oprogramowania klienckiego, obrazy na zywo lub
zarejestrowane oraz dzwiek powinny by¢ takze dostepne ze standardowych przegladarek WEB

poprzez HTMLS bez uzycia specjalnych ,,wtyczek™.

Obstuga z przegladarki WEB umozliwia¢ powinna wyszukiwanie obrazéw. Wyszukiwanie to
powinno by¢ mozliwe przynajmniej po czasie, dacie, numerze kamery
Obsluga z przegladarki WEB umozliwia¢ powinna ogladanie przynajmniej 9 strumieni

video lub zarejestrowanych obrazow z tej samej kamery z réznych okresow czasu

Obstuga z przegladarki WEB umozliwia¢ powinna sterowanie kamerami obrotowymi

- System powinien udost¢pnia¢ opcjonalny (w wersji podstawowej lub na bazie
dodatkowych licencji), interaktywny, graficzny interfejs uzytkownika (mapy obiektu z

naniesionymi kamerami), aby umozliwi¢ pelna kontrole wszystkich rejestratorow
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DVR/NVR w graficznym systemie kontroli obrazu okreslonym przez uzytkownika.
System ten powinien zezwala¢ na import map w formacie standardowych obrazow
systemu Windows, takich jak bmp, tiff, lub jpeg. Uzytkownik powinien posiadaé
mozliwo$¢ definiowania wygladu oraz funkcji elementow graficznych (ikon), takich jak
kamery, wejScia alarmowe oraz wyjscia przekaznikowe. System posiada¢ musi

mozliwos¢ tworzenia i modyfikowania przez uzytkownika poszczegolnych elementow

(ikon).

- GUI zapewnia¢ powinno nie tylko dostep poprzez map¢ do kamer i funkcji, ale takze
przedstawia¢ zmieniajace si¢ symbole 1 ikony zaleznie od réznych informacji systemowych,
np. symbol kamery przedstawiajacy poprawny lub niepoprawny status kamery, zataczong lub

wylaczong analityke, alarm lub brak alarmu itp.

10.  Sprzet
10.1 Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu 1 maszyn, ktore nie
spowoduja niekorzystnego wptywu, na jako§¢ wykonywanych robdt, zar6wno w miejscu tych
robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych orazw czasie transportu, zaladunku
1 wyladunku materiatow.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowaé¢ drobnym sprzetem montazowym
wynikajacym z technologii prowadzenia robot. Wszelkie urzadzenia oraz narz¢dzia musza by¢
oznaczone znakiem CE.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
10.2  Sprzet specjalistyczny okablowanie strukturalne

Wykonawca powinien mie¢ zapewniony dostgp do specjalistycznego sprzetu tj:
e urzadzenie do spawania §wiattowodow

o tester okablowania strukturalnego ( dynamiczny) do kategorii 6
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e narzgdzia do zakanczania przewodéw w modutach RJ45
e narzg¢dzia do zakanczania przewodow koncentrycznych
e miernik poziomu sygnalu antenowego i satelitarnego

e miernik izolacji kabli

¢ miernik skuteczno$ci uziemienia

11. Transport i skladowanie

11.1 Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu,
ktére nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i1 wlasciwosci
przewozonych materiatéw. Przy transporcie i magazynowaniu nalezy stosowaé si¢ do

wymagan i wytycznych producentéw materiatéw i urzadzen.

12.  Wykonanie robot
12.1 Wymagania ogolne

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ na podstawie Projektu Wykonawczego, zgodnie
z Prawem Budowlanym, “Warunkami Technicznymi, Jakim Powinny Odpowiada¢ Budynki i
Ich Usytuowanie”, innymi obowiazujacymi przepisami, odno$nymi normami, i innymi
dokumentami wskazanymi w punkcie X niniejszej specyfikacji oraz zgodnie ze sztuka
budowlang, z zachowaniem wymaganej doktadnos$ci montazu i ostroznosci.
W czasie prac nalezy zapewnic¢ spelnienie wymagan przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy,
przepisow sanitarnych, przepisow dotyczacych ochrony przeciwpozarowej, przepisow
dotyczacych pracy przy urzadzeniach elektrycznych, etc.
Wszelkie prace moga by¢ prowadzone jedynie przez wykwalifikowany personel legitymujacy
si¢ odpowiednimi uprawnieniami 1 autoryzacjami.
W wypadku prac montazowych obejmujacych instalacje o szczegdlnym przeznaczeniu
wykonywac¢ je moze tylko personel posiadajacy udokumentowane uprawnienia do montazu
takich instalacji. Wykonawca instalacji okablowania strukturalnego powinien posiadaé status
certyfikowanego instalatora wybranego producenta
Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na to, aby w trakcie prac nie doszto do uszkodzenia ani
zanieczyszczenia montowanych elementoéw instalacji badz innych elementow budynku.

Wszelkie otwarte zakonczenia rur nalezy na czas budowy zabezpieczy¢ odpowiednimi
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za$lepkami.

12.2  Wysokos¢ montazu

Wysoko$¢ montazu nalezy przyjac¢ 6m.

12.3 Trasy instalacyjne

Trasy instalacji teletechnicznych powinny przebiega¢ bezkolizyjnie w stosunku do
innych instalacji i urzadzen. Trasy powinny by¢ wytyczone po liniach prostych, poziomych i
pionowych.
Instalacje teletechniczne powinny by¢ wykonane w stosunku do innych instalacji w taki
sposob, aby eliminowaé szkodliwe oddziatywania tych instalacji: np.: oddziatywania po6l
elektromagnetycznych ze strony instalacji elektrycznych, zalania wodg ze strony instalacji
sanitarnych, itp.
Instalacje teletechniczne powinny by¢ wykonane w sposdb umozliwiajacy dostep

konserwacyjny.

12.4  Konstrukcje wsporcze i uchwyty

Konstrukcje wsporcze i uchwyty stosowane w instalacjach teletechnicznych powinny
by¢ zamocowane do podloza w sposob trwaty. Kable o wymaganej odpornos$ci ogniowej nalezy
uktada¢ w sposob zapewniajacy wymagang odporno$¢ ogniowa catego systemu okablowania
tj. tacznie z korytami kablowymi badz metalowymi uchwytami. Uchwyty te powinny by¢
mocowane do $cian i stropow przy uzyciu tulejek rozporowych oraz wkretow do metalu w

odstepach co 30cm

12.5 Przejscia przez Sciany i stropy

Przejscia przez $ciany i stropy powinny spelnia¢ nast¢gpujace wymagania:
musza by¢ chronione przed uszkodzeniem mechanicznym, czyli nalezy je wykona¢ w
przepustach rurowych,
przejscia kablowe przez stropy muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami; nalezy stosowac ostony
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z rur stalowych lub rur z tworzyw sztucznych o odpowiedniej wytrzymatos$ci,

przejscia pomigdzy pomieszczeniami o réznych atmosferach nalezy wykona¢ w sposob
szczelny,

przejscia przez Sciang zewnetrzng ponizej poziomu gruntu powinny by¢ wykonane jako
gazoszczelne,

przejscia kablowe przez oddzielenia pozarowe ($ciany, stropy) powinny by¢
uszczelnione elastycznym, certyfikowanym materialem, gwarantujagcym odpornosé

ogniowa przejscia kablowego nie mniejsza od odpornosci przegrody.

12.6 Montaz urzadzen

Urzadzenia 1 osprzgt instalacyjny nalezy mocowac do podloza w sposéb trwaty,
zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie.
Do mocowania sprzgtu instalacyjnego i urzadzen moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub
konsole osadzone w podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlane;j
badz przykrecone do podioza za pomocg kotkow i §rub rozporowych.
Montaz czujek pozarowych i gtosnikow musi spetnia¢ wymagania producentdéw 1 zapisy w

certyfikatach.

12.7 Montaz szafi central

Montaz nalezy wykonac kierujac si¢ wymaganiami okreslonymi w DTR producenta.

12.8 Ukladnaie kabli i przewodow
Sposoéb prowadzenia instalacji:
bezposrednio na podtozu z uzyciem uchwytow,
w rurach winidurowych PCV uktadanych na uchwytach na podtozu lub uktadanych
podtynkowo,
w przygotowanych korytach kablowych.
W instalacjach teletechnicznych laczenie przewoddéw 1 kabli nalezy wykonywaé w
urzadzeniach (np.: czujki, glo$niki) oraz w osprzecie instalacyjnym, przy czym nie wolno
stosowac polaczen skrecanych.
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Przewody muszg by¢ uktadane swobodnie i nie moga by¢ narazone na napre¢zenia.
Konce przewodéow miedzianych z zylami wielodrutowymi (linki) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami metalowymi lub ocynowane.

Kable i przewody powinny by¢ w sposob trwaty i czytelny oznakowane

12.9 Proby i badania

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
procedur prob i badan dla uruchomienia wstgpnego 1 koncowego, osobno dla kazdej
wydzielonej instalacji teletechnicznej.

Dla instalacji sygnalizacji pozarowej wykonawca opracuje procedur¢ sprawdzenia i
testowania sterowan pozarowych w oparciu o przygotowang wczesniej matryce sterowan.
Wszystkie elementy systemu SSP podlegaja kontroli 1 sprawdzeniom.

Na wszystkich potaczeniach kablowych nalezy wykona¢ pomiary elektryczne (rezystancji,
uziemienia, izolacji, skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej).

Wyniki préb i badan zamiesci¢ w odpowiednich protokotach

13. Kontrola jakosci robot

13.1 Zasady ogolne
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
InZzynierowi zgodno$ci dostarczonych materiatdéw 1 realizowanych robot z dokumentacja
projektowa. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera
0 rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie
wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Kontrola jakos$ci wykonania instalacji powinna obejmowac¢ co najmnie;j:

zgodnos¢ zastosowanych materialéw 1 urzadzen z dokumentacjg projektowa, normami

I certyfikatami,

poprawnos¢ utozenia ciggéow kablowych,

poprawnos$¢ wykonania przejs¢ przewodow i kabli przez stropy i $ciany,
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poprawnos$¢ wykonania potgczen przewodow i kabli,
pomiary rezystancji zyl kabli i rezystancji izolacji,
poprawnos¢ lokalizacji i poprawno$¢ zainstalowania elementow i urzadzen
kontrole zadziatania poszczegdlnych clementow systemu SSP na zgodno$¢ ze
scenariuszem pozarowym (matrycg sterowan),
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora

moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji przez Inzyniera.

13.2  Certyfikacja systemu okablowania strukturalnego

Wykonawca po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego zobowigzany jest
do wykonania wszystkich przytaczy atestowanym miernikiem kategorii 6 wraz z kablami
krosowymi na zgodno$¢ z przyjeta kategorig okablowania. Z pomiaréw nalezy sporzadzi¢
protokot zbiorczy w postaci papierowej. Same wyniki pomiarow moga by¢ przekazane

inwestorowi na ptycie CD (DVD).

Wykonawca dokona certyfikacji instalacji zgodnie z procedurami wybranego dostawcy.

14.  Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa 1 specyfikacja

techniczna, jezeli wszystkie pomiary, badania i proby daty wynik pozytywny.

Odbior czesciowy dotyczy w szczegdlnosci elementéw instalacji, ktore ulegaja zakryciu
przez wykonczenie budowlane. W przypadku niezadowalajacej jakosci robot wykonawca
bedzie musial wykona¢ na wilasny koszt niezbedne poprawki, wymiany 1 przektadki

instalacji.

15. Normy i przepisy

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006r. nr 156, poz. 1118),
2) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2002r.

nr 147, poz. 1229 z pdZn. zmianami),
3) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21
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kwietnia 2006r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych
obiektow budowlanych 1 terenow (Dz. U. nr 80, poz. 563),

4) Specyfikacja Techniczna PKN-CEN/TS 54-14:2004 ,,Systemy sygnalizacji
pozarowej. CzeS¢ 14: Wytyczne planowania, projektowania, instalowania,
odbioru, eksploatacji i konserwacji.”

5) PN-EN 54 — 1 ,,Systemy sygnalizacji pozarowej — Wprowadzenie”,

6) PN-EN 54 — 13:2007 ,,Systemy sygnalizacji pozarowej — cze$¢ 13: Ocena
kompatybilno$ci podzespotdow systemu”.

7) PN-EN 60849: 2001 — ,,Dzwigkowe systemy ostrzegawcze”

8) PN -EN 50173 . Technika informatyczna Systemy okablowania strukturalnego

9) PN-EN 50174-1 Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Cz1. Instalacja
okablowania

10)PN-EN 50174-2 ,Technika informatyczna.— Instalacja okablowania. Cz2.
Planowanie 1 wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow”. )

11)PN-EN 50174-3 Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Cz3.
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.

12) EIA/TIA 568- Okablowanie telekomunikacyjne w budynkach biurowych.

13) ISO/IEC 11801- Information technology. Generic cabling for customer premises

14) EN 50346 - Information technology. Cabling installation — testing od installed
cabling

15)PN-IEC 364 -4-481 i 364 -703 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

16) Norma PN-79/T-05210 Antenowe instalacje zbiorcze. Ogolne wymagania i
badania. PKNMiJ Warszawa 1980;

17) Zatacznik nr.21 do rozp. Ministra Lacznosci z dnia 4 IX 1997 Wymagania
techniczne dotyczace elementéw sktadowych telewizji kablowej, Warszawa
1997.)

18; PN-EN 50132-7 Systemy alarmowe. - Systemy dozorowe CCTV

19) PN-E 50132-5 Systemy alarmowe — Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach — Czg¢$¢ 5: Teletransmisja.

20)PN-EN 50133-1 Systemy alarmowe. Systemy kontroli dostepu. Wymagania
systemowe

21)PN-EN 50133-2-1Systemy alarmowe. Systemy kontroli dostgpu
stosowane w 1 zabezpieczeniach. Wymagania dla podzespotow" j

22) PN-EN 50133-7 Systemy alarmowe. Systemy kontroli dostgpu stosowane w;i
zabezpieczeniach. Zasady stosowania™

23) PN-EN 50130-4 Systemy alarmowe - wymagania dotyczace odpornos$ci

urzadzen systemow
alarmowych pozarowych, wlamaniowych i osobistych"

24) PN-EN 50131Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania"

25) PN-93/E-08390/14Systemy alarmowe - wymagania ogoine - zasady stosowania"

26)| PN-93/E-08390752 Systemy transmisji alarméw. Wymagania ogdlne dotyczace
systemow

27)Norma BN-84/8984-10 ,,Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe.
Instalacje wnetrzowe. Wymagania ogolne”.

28) ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer
premises

29)PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Cze$¢ 1: Wymagania og6lne

30) PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Czes¢ 2: Budynki biurowe

31) PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Czes$¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow
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32) PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Czes$¢ 3 — Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow

33) PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania

34) IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC
61034-2, EN 50266-2-2 - Normy mi¢dzynarodowe zwigzane z palnoscig powtoki

kabla
35)

Uwaga:

W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie
cytowanej normy.

Wykonawca ma obowigzek wykonaé instalacj¢ okablowania zgodnie z wymaganiami
opisanymi w dokumentacji projektowej, a jesli ktérykolwiek z dokumentéw normalizacyjnych
ulegt aktualizacji — wg nowych wymagan. Jezeli gdziekolwiek w dokumentacji pojawiajg si¢
sformutowania lub nazwy kojarzone z dowolnymi producentami lub dostawcami, to nalezy
zaznaczy¢ ze ich wykorzystane w opracowaniu shuzy jedynie (w celach informacyjnych) do

okreslenia klasy sprzetu.
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